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Wtryskiwanie szybkobiezne “DEMAG
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1. Wtryskiwanie szybkobiezne — wypraski “DEMAG

Witryskiwanie szybkobiezne jest kojarzone z produkcjg wyprasek cienkosciennych i stanowi duzy segment rynku PTS.

Wypraski cienkoscienne charakteryzujg sie : /'* = ( +i )
= stosunkiem drogi ptyniecia do grubosci $cianki powyzej 1:250 < ?l U 2 , s
(nawet >1:400) ‘// s,gsgg 4

= gruboscig scianek rzedu 0,3 do 1,8 mm

Grupa wyprasek cienkosciennych:

= opakowania (pojemniki, pokrywy, zamkniecia, techniczne, ...)
= wypraski medyczne (strzykawki jednorazowe, pipety, szalki Petriego, ...)

= wypraski techniczne (opaski zaciskowe, obudowy telefonéw, obudowy kanatow kablowych, ...)
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1. Przyktad zastosowania — nakretka 29/25 mm “DEMAG

Typ maszyny El-Exis SP 420/820-3000

Naped Hybrid
Wielkosc¢ slimaka barierowy, 80mm, L/D 25
Uktad wtryskowy 3000
Masa wypraski 1,249
Masa wtrysku 115,2 g
Droga ptyniecia 108 mm
Grubos¢ Scianki 0,5 mm

Rodzaj formy Standard

Krotnosc¢ 96
Material HDPE

Nova Chemical SURPASS®
Czas cyklu 1,86s

Zuzycie energii 0,689 kWh/kg
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1. Przykiad zastosowania - wiadro 1-litrowe DEMAG

Typ maszyny Systec SP 280/630-1450

Naped Hybrid

Wielkosc¢ Slimaka 60 mm; L/D 24

1450

Uktad wtryskowy

Wypraska Wiadro 1-litrowe

Masa wypraski 379

Masa wtrysku 749

Droga ptyniecia 192 mm

Grubosc scianki 0,6 mm

Rodzaj formy Rdzen i suwak boczny

Krotnos¢ formy 2
Materiat PP

Czas cyklu 53s

Zuzycie energii 0,65 kWh/kg
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1. Przykiad zastosowania - pojemnik 150 ml z IML JES “DEMAG

opakowania

Typ maszyny IntElect2 S 180/570-700

Naped Elektryczny

Wielkos¢ slimaka 40 mm, L/D 25, ze strefg
mieszajgco-scinajgca,

Wypraska Pojemnik 150 ml

Masa wypraski 8/8,8¢g
Masa wtrysku 16/17,6¢g
Droga ptyniecia 89,3/95,7 mm
Grubos¢ scianki 0,40/ dno 0,45 mm
Krotnos¢ 2
Materiat PP

Ineos 100CA-50/
barwnik biaty KP0184-50SIR

Czas cyklu 4,15s

Zuzycie energii 0,46 kWh/kg
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1. Przyktad zastosowania - pojemnik 150 ml z IML JE “DEMAG

opakowania

Projekty oraz wdrozenie na rynek opakowan prezentowanych na stoisku wykonata firma JES Opakowania.
Same projekty opakowan majg kilka unikalnych cech:

» duza powierzchnia mozliwa do pokrycia etykietg IML (1)

» duza wydajnosc¢ sztaplowania, odlegtos¢ sztaplowania tylko 2mm, pojemn.palety 72000/36000szt. waga 573/350,7kg (1)
» mozliwos¢ zastosowania etykiet barierowych znaczgco wydtuzajgcych termin przydatnosci do spozycia (1)

= faliscie uksztattowane dno, przyciggajgce wzrok niebanalnym i nowatorskim stylem; (2)

= zewnetrzne pozycjonery to jednoczesnie elementy technologiczne, stuzgce do pozycjonowania opakowania
w maszynach napetniajgcych / zgrzewajgcych (2)
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2. Wtryskiwanie szybkobiezne — surowce “DEMAG

= wskaznik szybkosci ptyniecia MFI/MFR (zwykle powyzej 20, Srednio 40-70),

» najwiekszg grupe wyprasek cienkosciennych stanowig opakowania,
a najczesciej stosowane tworzywa to PP, PE, PS

= w wyrobach technicznych tworzywa konstrukcyjne
np. PA, PC, ABS, PC/ABS

= zagadnienie wiasciwego doboru materiatu jest kluczowym elementem
analizy ekonomicznej podczas opracowywania i uruchamiania produkcji,

= koszty materiatowe stanowig wg roznych zrodet ok. 55 - 68 % kosztow wypraski -
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3. Wtryskiwanie szybkobiezne — wyposazenie “DEMAG

Do produkcji wyprasek cienkosciennych wymagane jest stosowanie:

= form wtryskowych zdolnych do przenoszenia wysokich cisnien i osiggania
bardzo krotkich czasow chtodzenia, czasy cykli wtrysku nawet ponizej 2 s,
cisnienia w gniezdzie do 800-1000 bardw, temperatury ponizej 20 °C,

» wtryskarek zdolnych do realizacji cyklu na poziomie nawet ponizej 2 s,
szybkosci wtrysku do 1000 mm/s,

= urzagdzen peryferyjnych (robotow, urzgdzen kontrolujgcych, pakujgcych
transportujgcych)
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4. Formy wtryskowe —wymagania “DEMAG

W takich warunkach formy musza zapewnig¢:

= powtarzalne i rbwnomierne wypetnienie gniazd
(uktady GK, odpowietrzenia, sztywnosc¢ gniazd)

= maksymalnie krétkie czasy cykli wtryskiwania
(niskie temperatury medium, rwnomierno$¢ odbioru ciepta, szybko odprowadzajgcych
ciepto np. brgz berylowy, rozbudowane kanaty chtodzgce w formie)

= wysoka trwatosé mechaniczng
(bardzo wysokg sztywnosc¢ form, doktadne wykonanie i osadzenie elementow
formujgcych, atestowane materiaty narzedziowe, specjalne pokrycia powierzchniowe)

= wygode eksploatacji i obstugi technicznej

(elementy prowadzgce, dostep do przestrzeni roboczej,
modutowa budowa form, znormalizowane szybkoztgcza i sprzegta)
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4. Formy wtryskowa prezentowana na Plastpolu  *J Technology “DEMAG

Aplikacja moze pracowac z dwoma formami wtryskowymi, wykonanymi przez JES Technology z Koszalina.
= formy zaprojektowane zostaty dla cykli ponizej 4 sekund oraz do masowej produkcji

= jedna z form pracuje juz od kilku lat, a ilo§¢ wyprodukowanych opakowan
zbliza sie do 20 min sztuk.

» druga z form jest nowa, a opakowanie wdrazane jest wtasnie na rynek

= grubosc¢ scianek w obu opakowaniach: 0,4mm / dno: 0,45mm

Obie formy wspierajg technologie aktywnego pozycjonowania etykiety, co dodatkowo
umozliwia skrocenie czasu cyklu.
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5. Wtryskarki szybkobiezne “DEMAG

Ze wzgledu na wymagania technologiczne i ekonomiczne wtryskarki zastosowane do wtryskiwania wyprasek
cienkosciennych powinny posiadac takie cechy jak:

Uktad uplastyczniania
=  wysoka szybkos¢ wtrysku,
= uzyskiwanie wysokich cisnien wtrysku min. 1800-2000 bardéw i wiecej

» wysoka wydajnoscig uplastyczniania

= elektryczny naped slimaka pozwalajgcy uzyskiwac niskie koszty produkcji
i umozliwia¢ ruchy réwnolegte

= specjalne slimaki, dtugos¢ do 25 D, zwiekszajgce wydajnosc uplastyczniania e
i homogenizacje tworzywa P 02208024 KL
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5. Wtryskarki szybkobiezne “DEMAG

Ze wzgledu na wymagania technologiczne i ekonomiczne wtryskarki zastosowane do wtryskiwania wyprasek
cienkosciennych powinny posiadac takie cechy jak:

Uktad zamykania i inne

sztywna konstrukcja ramy ograniczajgca mozliwos¢ odksztatcen A

sztywne ptyty mocujace

= prowadnice liniowe ptyty ruchomej dla maksymalnej rownolegtosci, | -

||r \ ;
T ‘_ ' N _‘3 U el — s P
.l <

bardzo krotki czas suchego cyklu

= zabezpieczenie pracy formy realizowane w sposob aktywny
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5. Wtryskarki szybkobiezne “DEMAG

Ze wzgledu na wymagania technologiczne i ekonomiczne wtryskarki zastosowane do wtryskiwania wyprasek
cienkosciennych powinny posiadac takie cechy jak:

intuicyjny, zorientowany na proces interfejs uzytkownika
do wygodnego ustawiania, monitorowania i dokumentacji

L X X N X X X X XN
bees booe

= przytgcza do urzgdzen peryferyjnych: esesse Sass
robotow, dozownikow, przenosnikow i innych

» przytgcza do dodatkowych uktadow zabezpieczajgcych
np. kontroli wypadania wyprasek

wzmocniony uktad sterowania chtodzeniem w maszynie

sterowanie uktadem GK w maszynie
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5. Wtryskarki szybkobiezne - przebieg cyklu wtrysku “DEMAG

Maszyny hybrydowe i elektryczne wykorzystywane zwykle do wtrysku szybkobieznego sg bardzo elastyczne i pozwalajg

na ruchy rownolegte we wszystkich osiach dzieki zastosowaniu napedow niezaleznych np.

Czas cyklu
= dozowanie podczas otwierania i wypychania Wypychanie

Odryglowanie

= wtryskiwanie podczas zamykania formy Otwarcie formy

Uplastycznianie
Czas chlodzenia
= wypychanie podczas otwierania formy Czas docisku

Czas wtrysku

zrodio: Sumitomo(SHI)Demag

= dojazd agregatu podczas zamykania formy Dojazd agregatu M o5
Zaryglowanie B 0,15 |

Zamykanie formy | OSSN |

0,0 0,5 1,0 1,6 2,0 2,5 3,0 3,5 40 4,5
Czas —p
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5. Wtryskarki szybkobiezne — El-Exis SP “DEMAG

= wtasna koncepcja napedu hybrydowego
= dla cykli ponizej 5 s
=  wyposazane w akumulatory

= wysoka szybkos¢ wtrysku do 1000mm/s

= dynamika wtrysku a=32 m/s? IS
@SS

El-Exis SP 25

= cisnienia wtrysku >2000 baréw

= bardzo krotki czas suchego cyklu
np. dla wtryskarki 200T to 1,15 s

= sity zwarcia 1’'500~10°000 kN
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5. Wtryskarki szybkobiezne - El-Exis SP “DEMAG

Predkos¢ i wydajnosé

Technologiazamka kolanowego Sterowanie NC5 plus
Niskie zuzycie energii przy duzych Intuicyjny, zorientowany na
sitach i szybkich ruchach proces interfejs uzytkownika do
i efektywnie energetycznie wygodnego ustawiania,
monitorowania i dokumentacji Akumulatory hydrauliczne

Inteligentna kontrola tadowania
umozliwia wysokg predkos¢
i przyspieszenie

activeProtect

Bardzo czufa, aktywna ochrona narzedzi natychmiast
rozpoznaje kazdg usterke na catej drodze otwierania i
zamykania jednostki zamykania.

Prowadnice liniowe

Standardowa wbudowana prowadnica liniowa
ptyty ruchomej dla maksymalnej precyzji,
zredukowane zuzycie narzedzia i krotsze cykle
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5. Wtryskarki szybkobiezne — Systec SP “DEMAG

= naped hybrydowy

= naped activeDrive umozliwia oszczednos$¢ energii
konwencjonalnymi napedami hydraulicznymi

= wyposazane w akumulator
»  szybkos¢ wirysku do 610 mm/s
= cisnienia wtrysku >1900 bar

» bardzo kroétki czas suchego cyklu
np. dla wtryskarki 210 T to 1,5 s

= sity zwarcia 1'600~4"200 kN
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5. Wtryskarki szybkobiezne - Systec SP “DEMAG

Predkosc¢ i ekonomia

Sterowanie NC5 plus Akumulator hydrauliczny
Intuicyjny, zorientowany na proces Inteligentna kontrola tadowania
Zamek kolanowy interfejs uzytkownika do wygodnego umozliwia wysokg predkos¢
Niskie zuzycie energii przy duzych ustawiania, monitorowania i i przyspieszenie
sitach i szybkich ruchach i efektywnie dokumentacii

energetycznie

activeDrive

Umozliwia oszczednos¢
energii do 60 procent w
poréwnaniu z napedami
hydraulicznymi
konwencjonalnymi

s EYLE
sml‘l‘ . .K- I.n.~( 3
l ‘ L\ .':"‘30"‘-‘-?‘3.'”

activeProtect Prowadnice liniowe ptyty
Bardzo czuta, aktywna ochrona narzedzi ruchomej dla maksymalnej
natychmiast rozpoznaje kazdg usterke na precyzji, zr_edlfkowane zuzycle
catej drodze otwierania i zamykania narzedzia i krotsze czasy cyklu
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5. Wtryskarki szybkobiezne — IntElect2 S “DEMAG

= maszyny w petni elektryczne
= szybkos¢ wirysku 350 mm/s (opcja 500 mm/s)
= cisnienia wtrysku >2000 bar

= wzmocnione silniki, konwertery, wrzeciona i fozyska

= odzysk energii, & SumAG

IntElect S 100-110

pakiet kondensatorow o zwiekszonej pojemnosci

» bardzo kroétki czas suchego cyklu
np. dla wtryskarki 180 T to 1,2 s

= sity zwarcia 500 do 5’000 kN
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5. Wtryskarki szybkobiezne IntElect2 S “DEMAG

Predkosé i precyzja

Sterowanie NC5 plus

Zamek kolanowy Intuicyjny, zorientowany na proces Pakiet kondensatorow o zwiekszonej

Niskie zuzycie energii przy duzych interfejs uzytkownika do wygodnego pojemnosci dla odzysku energii
ustawiania, monitorowania i ' >
dokumentaciji

sitach i szybkich ruchach i efektywnie
energetycznie

Zintegrowany agregat hydrauliczny
dla obstugi rdzeni

activeProtect Prowadnice liniowe ptyty
Bardzo czuta, aktywna ochrona narzedzi ruchomej dla maksymalnej
natychmiast rozpoznaje kazdg usterke na precyzji, zredukowane zuzycie
catej drodze otwierania i zamykania narzedzia i krétsze czasy cyklu
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5. Wtryskarki szybkobiezne — PAC-E “DEMAG

Predkosé i precyzja

= Nowa seria maszyn Sumitomo-Demag
= Nowy, catkowicie elektryczny wzorzec duzych predkosci

= QOpracowany na globalnej platformie

sk

1m0 ” PACE ;'Sl_l fl)L'l_I
= 800 :
2 El-Exis SP
E 600 —
°
(]
a
» 400 -
c
8
E—’- 200 IntElect2 S

) 5
0 2 4 6 8 10 12
Cycle Time [s]

22 | © 2022 Sumitomo (SHI) Demag Plastics Machinery Polska sp. z 0.0.




_ o < Sumitomo
5. Wtryskarki szybkobiezne — PAC-E “DEMAG

Predkosc¢ i precyzja

Niezwykle szybki zacisk Sprawdzone plyty i zacisk Szybki wtrysk 550 mm/s

Szybki wyrzutnik
o duzej sile

Interfejsy specyficzne Sprawdzone komponenty Wysokowydajne
dla aplikaciji uplastyczniajace dozowanie
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5. Wtryskarki szybkobiezne — PAC-E “DEMAG

El-Exis SP 300/720-2500 PAC-E 350/820-2000
(70mm) (70mm)

Mold closing

Clamping 0,255
Injection 0.,27s (300mm/s)
26/22 mm cap
Holding 0,16s
1,09 Cooling 0.45s
72 cav Mold opening 0,53s
200 mm opening stroke Plasticizing 0,84s 0,67s
Cycle time 1,97s 1,96s
Z-moulds :

Energy consumption 0.59 kWhikg [ 0.32 KWhkg ]
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6. Urzadzenia peryferyjne “DEMAG

Konfiguracja urzgdzen jest uzalezniona od rodzaju produkowanych wyprasek i wymagan jakosciowych.

= szybkobiezne roboty odbierajgce - boczne,

=  predkosci ruchdw roboczych porownywalne z predkosciami ruchoéw formy
= mozliwos¢ zastosowania technologii IML
= umieszczane z boku maszyny

= ograniczenie do 1 formy / grupy form

= roboty w ukfadzie liniowym / kartezjanskim,

= wolniejsze wzgledem robotéw bocznych
= mozliwos¢ zastosowania technologii IML
" umieszczane na ptycie maszyn

= uniwersalne

» urzgdzenia transportujgce
» urzgdzenia sztaplujgce i pakujace

= urzgdzenia kontrolujgce jakos¢ produkowanych wyprasek
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6. Prezentowany robot boczny MATS' M QSusggEﬁnngg

Robot boczny do obstugi produkcji opakowan w technologii IML produkciji koszalinskiej firmy MATSIM Sp. z o.o.
Konstrukcja posiada nastepujgce cechy, odrozniajgce je od analogicznych rozwigzan dostepnych na rynku:
» uktad jezdny oparty o naped liniowy, bezposredni, o duzej gestosci mocy,

* na stalowej ramie posadowiona jest belka kompozytowa o duzym wspoétczynniku
ttumienia drgan, na ktérej umieszczono magnesy napedu bezposredniego,

= unikalna konstrukcja wozka jezdnego wykonana z profili karbonowych

Zastosowane rozwigzania konstrukcyjne zapewniajg wysokg stabilnosc i sztywnos¢
oraz niski poziom drgan.

Dzieki temu stabilnos¢ i powtarzalnos¢ catego procesu produkcyjnego jest na bardzo
wysokim poziomie.
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6. Parametry prezentowanego rozwiazania MATS' M QSusggEﬁnngg

= forma 2-krotna do produkcji pojemnika 150 ml, z 2 etykietami IML — etykieta owijkowa i etykieta dna;

= robot przeznaczony do produkcji dwoch rodzajow opakowania, roznigcych sie ksztattem oraz wykrojem etykiet,
przezbrojeniu podlega magazynek IML, kopyta oraz odbiory, czas przezbrojenia: 20 minut;

» mozliwy do osiggniecia cykl: 3,75 s

» realizowany produkcyjnie: 4,15 s

» predkos¢ maksymalna — teoretyczna: 7 m/s

» predkosc osiggana w prezentowanej aplikacji: 5 m/s

= przyspieszenie maksymalne — teoretyczne: 72 m/s? (~79)

= przyspieszenie osiggane w prezentowanej aplikacji: 50 m/s? (~5q)

= zuzycie energii na 1 kg tworzywa: 0,036 kWh/kg

= zuzycie energii przez robota na godzine: 0,352 kWh

= wymiary: 2,35x 1,85 m - 4,35 m?

= waga: 2 tony
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Twoj partner w opakowaniach “DEMAG

Dlaczego Sumitomo (SHI) Demag?

= 70+ lat doswiadczenia w budowie wtryskarek (~25 lat w obszarze maszyn szybkobieznych)
= ~155’000 maszyn pracujgcych na rynku (w tym ~80°000 aelMM i ~3'500 EI-Exis)
= serie specjalne opracowane dla wirysku szybkobieznego

» sztab specjalistow wspomagajgcych firmy na kazdym etapie projektu

» wysoce wydajne, przyjazne dla srodowiska technologie napedowe

SUSTAINABLY

< Sumitomo
_“DEMAG
I ct 500-22

-
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8. Podsumowanie 1 wnioski “DEMAG

= specyficzna konstrukcja wyprasek wymaga specjalnych rozwigzan w zakresie wyposazenia gniazda produkcyjnego
(maszyna, forma peryferia) i doboru surowcow (tworzyw sztucznych)

= coraz bardziej krytycznymi elementami wyposazenia stajg sie forma i tylko nieco mniejszym peryferia

= przy wyborze typu maszyny kluczowe znaczenie ma: jakosS¢ wyprasek i ekonomika produkcji, a wybor nie jest tatwy
| jednoznaczny

= oferta maszyn szybkobieznych pozwala na optymalny wybor dopasowany do potrzeb produkciji i Klienta
= wtryskarki elektryczne i hybrydowe gwarantujg jakos¢ wyprasek i ekonomiczng produkcje
= cena energii obecnie staje sie (lub juz jest) wielkoscig krytyczng przy zakupie maszyny

» przy zakupach maszyn coraz wiekszego znaczenia nabierajg uwarunkowania ekologiczne
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