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Wtryskownie zuzywajg najwiecej energii wsroéd DEMAG
zaktadow przetworstwa tworzyw poniewaz:

- W procesach wtrysku przetwarzane jest ok.1/3 wytwarzanych

tworzyw sztucznych,
- witryskarki sg najliczniejszg grupg maszyn przetwadrczych _

1 = 1.50
- zuzycie energii podczas wtrysku wynosi 0,9-1,6 kWh/kg 2 <1.50
(0k.50% i wiecej to zuzycie maszynowe) 3 i;-ég
2 <0.77
a ponadto: 6 <0.61
7 =0.49
- cena energii stanowi istotny koszt zmienny(trzeci po 8 < 0.39
tworzywie i ptacach, a niekiedy drugi 9 = 0.31
T P g 9) 10 =0.25
;. . , KI fekt Sci wiryskarek
- klase efektywnosci energetycznej wtryskarek okresla W; ?ufofna’;,wgg TR

norma Euromap 60.1 wg zuzycia energii w KWh/kg

Plastech '2019, Gniew, 11-12.04.2019 ‘



< Sumitomo

Ceny energii - DEMAG

- Ceny energii w Europie sg niestabilne i wykazujg pewne
tendencje wzrostowe

- Ceny w poszczegolnych krajach majg zréznicowang strukture
sktadnikow optat

- Ceny energii w Polsce sg w miare stabilne, ale wykazujg tendencje
wzrostowe

- Prognozy cenowe dla energii elektrycznej w Polsce sg bardzo
niekorzystne

- Sita nabywcza energii w Polsce mimo niskich cen jest staba
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Preis in Euro-Cent pro kwh

Ceny energii w Niemczech w latach 2005-2016 ‘QSUSE‘DiEﬁnng
| wybranych krajach Europy w roku 2014
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Aktualnie dostepne opcje napedow wtryskarek:

e hydrauliczne
- pompa o zmiennej wydajnosci / silnik elektryczny o statych obrotach
- pompa o zmiennej wydajnosci / silnik elektryczny o zmiennych obrotach
- pompa o statej wydajnosci/ silnik elektryczny serwo

e hybrydowe
- rozne kombinacje napedow np. elektryczny naped slimaka + hydraulika

e W petni elektryczne
- silniki synchroniczne z przektadniami
- silniki High Torque(wysokomomentowe), bez przektadni
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Odpowiednia koncepcja napedu maszyny dla kazdej aplikacji

Kazda koncepcja napedu maszyny

jest zoptymalizowana pod katem

zastosowania i oferuje minimalne
zuzycie energii !!!
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Zuzycie energii dla poszczegolnych funkcji we wtryskarce

Wirysk

Ruchy formy

Ruch jedn.

Wyrzutnik wiryskowej
Rdzenie

Uplastycznianie

< Sumitomo
“DEMAG
El-Exas SP 3002500

— : ~ _
Panel sterowania b
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Zuzycie energii dla poszczegolnych funkcji we wtryskarce

Ogrzewanie
12%
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Zapotrzebowanie | Zuzycie energii | Idealny Zalety napedu | Oszczednosé

Ruchy Wtryskarka hydr.| haped energii
Dynamika

Ruchy formy 20 % elektryczny 4 60 %
Oszczed,energ,

Wyrzutnik-rdzenie 1% hydraulicz. |Silaiprecyzja -

Witrysk 11 %, hydraulicz. EhElL _
wys. predkosc
Oszczed.energ,

Uplastycznianie 55 % elektryczny [ruchy rownoleg. 30 %
Czas cyklu

Ruchy agregatu 1% hydraulicz. Sita -
wys, predkosc

Ogrzewanie 12 % elektryczny - -

ZUZYCIE ENERGII WE WTRYSKARCE
HYDRAULICZNE)

Dojazd dyszy

Wyrzutnik i rdzenie
1%

Uplastycznianie
3%

Ruchy formy
20%




activeDrive — energooszczedna koncepcja napedu & Sumitomo

(dla maszyn hydraulicznych)

ActiveDrive to uktad pozwalajgcy na zmniejszanie
zuzycia energii we wtryskarkach hydraulicznych z pompg
zmiennego lub statego wydatku (standardowg - opcja
WA105 lub wzmocniong- opcja WA106)

Poziom oszczednosci energii bez
zmiany czasu cyklu wynosi
odpowiednio:

dla czasu trwania cyklu 8 s: 10%
dla czasu trwania cyklu 25 s: 20%
dla czasu trwania cyklu 60 s: 45%

W uktadzie napedowym znajduje sie dodatkowy modut falownikowy, ktory
reguluje obroty silnika napedzajgcego pompe o zmiennej lub statej wydajnosci
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W petni elektryczny naped dozowania “DEMAG

- Uplastycznianie zuzywa najwiecej energii podczas pracy wtryskarki

- Silniki hydrauliczne (takze nowoczesne) majg stosunkowo mate
wspotczynniki sprawnosci

- Rozwigzaniem jest w peini elektryczny naped dozowania.

- Stosowane sg napedy bezposrednie, ktore radzg sobie bez przektadni

- Stopnien sprawnosci moze dzieki temu zostac¢ praktycznie podwojony

- Niezalezny naped umozliwia prace rownolegtg uktadu uplastyczniania

Zalety:

v’ zwiekszenie wydajnosci
uplastyczniania

v’ stopienh sprawnosci moze
zostac podwojony

v' ostrozne dozowanie dzieki
zredukowanej liczbie obrotow

v mozliwe sg wyzsze
gramatury wtrysku

v’ 0szczednosc¢ zuzycia energii
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Oszczednosc energii z kolanowym uktadem zamykania DEMAG

- Wysoka predkosc¢ i dynamika tylko dzieki zainstalowanej niskiej mocy

- Mechaniczne przektadnie zmniejszajg potrzebng ilos¢ oleju

- Bezpieczne zamykanie bez dodatkowego zapotrzebowania na energie

- Rezerwa sity zamykania (co najmniej 10% powyzej nominalnej sity zamykania)
- Bardzo wysokie sity otwierania(zwykle powyzej 20% nominalnej sity zamykania)
- Bardzo dobre przenoszenie sity na ptyte ruchom
- Bardzo wysoka sztywnos¢ maszyny

- Mniejsze zuzycie energii 0 ok. 15%
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Prowadzenie liniowe ptyty ruchomej “DEMAG

Prowadzenie liniowe ruchomej ptyty formy z wézkami prowadzgcymi zapewnia:

Plastech '2019, Gniew, 11-12.04.2019

minimalne opory tarcia i optymalng rownolegtos¢ ptyt (0,15 mm)nawet
w przypadku ciezkich form.

wiekszg szybkos¢ (krotsze czasy cyklu) oraz doktadnosS¢ prowadzenia
redukcje zuzycia formy wtryskowej

czystosc¢ produkcji (brak kontaktu ptyt z kolumnami)

redukcje czasu potrzebng na konserwacje

mniejsze zuzycie energii 2 - 4%




: Sumit
Sprawny system filtracji i chtodzenia activeCool&Clean < “"DEMAG

- dba o czystosc¢ i optymalng jakosc oleju

- zapewnia dtugg zywotnosc¢ oleju(do 40.000 godzin)
- laminarny, bez impulsowy strumien przeptywu oleju,
- pozwala na optymalny transfer ciepta w chtodnicy
- redukuje zuzycie komponentow hydraulicznych

- daje wysokg dostepnosc wtryskarki

Schemat 1 Koncepcja filtra, chtodzenia
Systec

P " e o o r Em o Em  Em o Em o Em E Em o Em o

Obieg cisnienia : I

! Obieg niskiego ciénienia Filtr .

! 40 — 60 I/min doktadnego

! OCZysZcza-

- / ' / 1 ni?g We wszystkich maszynach hydraulicznych,

il (stara / nowa zainstalowany jest dodatkowy obwéd

. horma) hydrauliczny obstugiwany przez mata,
Filtr ssacy : Chiodnics ! en’ergooszczgdn.a pompe nlsklegq cisnienia,
"""""" : ! ktory zapewnia filtracje i chtodzenie oleju.
. |
l 1 ]
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Napedy we wtryskarce w petni elektrycznej “DEMAG

Agregat hydrauliczny
dla rdzeni (opcjonalnie)

Naped paskiem zebatym sruby z Wtrysk z bezposrednim
przektadnig kulkowag T napedem - silnik High Torque

Zamykanie z bezposrednim
napedem - silnik High Torque

Docisk dyszy za pomocg Dozowanie z bezposrednim
uktadu servohydraulicznego  napedem - silnik High Torque
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Redukcja elementéw w tancuchu mocy DEMAG

- wzrost efektywnosci

step 1 step 2

» -
L L

.
BT

rlresulting

~0,88...0,93
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Porownanie napedu standardowego i High-Torque “DEMAG
Standard - silnik synchroniczny Sumitomo - naped bezposredni
» Wysokie obroty «  Wysoki moment obrotowy
* Niski moment obrotowy * Niskie lub srednie obroty
* Niezbedna przektadnia . Brak przektadni

«  Wysoka sztywnosc¢
« \Waskie tolerancje wykonania

Niski poziom hatasu

Stator
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Efektywna koncepcja napedu “’SUFB'E&"X(&

Zastosowanie wydajnych komponentow napedu

Przekladnia srubowa kulkowa (toczna) Przektadnia srubowa planetarna

Wysoka sprawnosc¢ (n > 0,93) Nizsza sprawnosc¢ (n ~ 0,70)

Bardzo ptynna praca (cicho) Zwiekszone wydzielanie ciepta (chtodzenie wodg)
Chtodzenie wodg nie jest konieczne Ptynna praca (gtosno)

Dostepny wariant o duzym obcigzeniu Duza nosnosc
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ZUZYCIE ENERGII WE WTRYSKARCE ZUZYCIE ENERGII WE WTRYSKARCE

HYDRAULICZNEJ Z NAPEDEM SERVO 0 SU m itO mo
Whyrzutnik i rdzenie || Dojazd dyszy Wyrzutnik i rdzenie || Dojazd dyszy = D E MAG

1% 1% 1% 1%

Wirysk

11%
Ogrzewanie
22%

Ogrzewanie
12%
Uplastyecznianie
55%

Uplastyeznianie
43%
Ruchy formy
20%
Ruchy formy
22%

ZUZYCIE ENERGII WE WTRYSKARCE

ZUZYCIE ENERGII WE WTRYSKARCE ELEKTRYCZNE)
Z NAPEDEM SERVO | ELEKTR. NAPED.
SLIMAKA Whyrzutnik i rdzenie | | Dojazd dyszy
1% 1%

Wryrzutnik i rdzenie ||Dojazd dyszy
1% 1%

Wtrysk
5%

Uplastycznianie
Ogrzewanie 45%
40%

Uplastycznianie
30%

Ogrzewanie
27%
Ruchy formy
27%
Ruchy formy
8%
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Ogrzewanie cylindra “DEMAG

- ogrzewanie cylindra stanowi istotng wartos¢ w zuzyciu energii we wtryskarkach
hybrydowych i elektrycznych

- zdecydowana wiekszosc cylindrow ogrzewana jest tradycyjnymi grzatkami
opaskowymi

- istniejg duze mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii (m.in. ogrzewanie
indukcyjne, za pomocg podczerwieni i innych metod)

- jako element ograniczajgcy zuzycie energii stosowane sg gtownie koce
izolacyjne

Zalety:

v’ mniejsze zuzycie energii do 40%
(praktycznie 25-30%)

v’ szybki zwrot inwestycji

v’ tatwos$¢ doposazenia
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Monitoring zuzycia energii we wtryskarce

Cykl wtrysku dzieli sie na dwa elementy:

- obcigzenie podstawowe, tj. energia zuzywana na biegu jatowym,
np. podczas chtodzenia

- obcigzenie procesowe.

Dla standardowych maszyn hydraulicznych obcigzenie
podstawowe moze znacznie przekracza¢ 50% (a nawet 70%)
catkowitego zuzycia energii, a dla maszyn elektrycznych i
hybrydowych tylko 10-20% (w duzej mierze uwzgledniane w
ogrzewaniu cylindra).
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Monitoring zuzycia energii we wtryskarce

Korzystajgc z wykresow zuzycia energii mozna zoptymalizowac proces,
dostosowujac jego ustawienia np.

- temperatury i profil cylindra,
- predkosc wtrysku,

- przeciwcisnienie,

- site zamykania,

- cisnienie i czas docisku,

- czas chtodzenia,

- obroty slimaka,

zachowujgc jednoczesnie jakoscC wyprasek.
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Monitoring zuzycia energii we wtryskarce

KeyUser
Poziom8 |

=

=

i

150 —

125 —

100 —

75 —

50 —

25 —

o

B

B%

Catkowity
0.00

00

Napedy
0.00

00

Grzania

0.00

00

|

e |

|

Zmiany relalywne zapis [%]

0

=

PDE Energia ||
cykl

statystyka

0

0

Pompa nie pracuje

J 55| EEI%# ENERGIA CYKL

[kWh/kg]

[Wh]

ol e | cz 10012013
===

Zapisac aktualng wartosé O F
Waga wirysku 000 g
Czas cyklu 0.000 5
Energia na kazdy kg 0.00 [kWhikg]
Energia na kazdy cykl 00 [Wh]
Aktualna wydajnosc Grzania 18  [kw]

Napedy = 03 [kw]

Srednia wydajnosé
Ostatnie 10 minut 35  [kW]

.| DR atmm [ 35071 mm == 0.03mm

80390011 () A

% = B

o

a8 B B Y B

zarndwienie

Energia

Analiza

el

.

E

< Sumitomo
“"DEMAG

Za pomocg pomiaru energii mozna
skontrolowac i zoptymalizowac
zuzycie energii na cykl i porownac
koszty energii oraz koszty tgczne
dla danego zamoéwienia. W oknie
'ENERGIA CYKL'" wyswietlone jest
zuzycie energii dla ogrzewania i
napedow na cykl, jak rowniez
Zmiana zuzycia energii w stosunku
do wczesniej zapisanego cyklu.

Wartosci zuzycia energii na ogrzewanie,
napedy i tgczne sg uwzglednione
rowniez w rejestracji danych procesu

| moga by¢ kontrolowane w ramach
kontroli procesu.
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Zapis referencji

Monitoring zuzycia energii we wtryskarce
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Po wprowadzeniu danych jak:

- waluta,

- ceny materiatu,

- ceny enerqii

oraz czasu pracy maszyny

w oknie 'ENERGIA ZAMOWIENIE'
wyswietlane sg koszty energi
biezgcego zamowienia.




Monitoring zuzycia energii we wtryskarce
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Krzywe na wykresie przedstawiajg
przebieg zuzycia energii w czasie.
Dodatkowo w dolnym obszarze
przedstawiane jest zuzycie energii
podczas poszczegolnych funkcji
maszyny w postaci wykresu
stupkowego.
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Podsumowanie - PEMAG

- podstawowym warunkiem efektywnego oszczedzania energii w procesach
wtrysku jest jej pomiar, ewidencja i analiza poszczegolnych zrédet poboru
energii

- wiedza uzyskana w wyniku monitorowania zuzycia energii w procesach
wtrysku powinna stanowiC element analizy przy zakupie nowych
maszyn, poniewaz razem z nowg wtryskarka kupujemy energie na caty
okres jej uzytkowania

- w analizie zuzycia energii nalezy uwzgledni¢c wszystkie elementy
uczestniczgce w procesie wtrysku, energia zuzywana przez wtryskarke
stanowi zwykle najwiekszg jej czesc¢
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sumitomo-shi-demag.eu
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